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Abstract: The implementation of YOLOV4 technology in the image-processing-based learning
system at SMK Negeri 2 Tanjungbalai aims to enhance students' understanding of various elec-
tronic components in the Audio-Video Engineering field. Currently, the learning process is still
conducted manually, where teachers bring components such as resistors, capacitors, and other
electronic parts. This method presents challenges in teaching the names of electronic compo-
nents, as manual learning requires more time and students must recognize each component
physically, one by one. Furthermore, students need to process resistor color codes and IC mark-
ings, which demand significant time and understanding. The YOLOv4 algorithm, known for its
efficiency and accuracy, is utilized to detect and identify the type and value of components such
as resistors, capacitors, transistors, and ICs automatically. This community service activity in-
cludes training, workshops, and the implementation of an image-processing-based application
designed to assist students in a more interactive and efficient learning process. The results of
this initiative indicate that the use of this technology positively impacts students' comprehension
and improves the effectiveness of learning media in the school laboratory.
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Abstrak: Penerapan teknologi YOLOvV4 dalam sistem pembelajaran berbasis image processing
di SMK Negeri 2 Tanjungbalai bertujuan untuk meningkatkan pemahaman siswa dalam
mengenali berbagai komponen elektronika di bidang Teknik Audio Video. Media pembelajaran
yang dilakukan saat ini masih menggunakan secara manual dengan cara guru membeawa kom-
ponen seperti resistor, kapasitor dan komponen lainnya. Dengan cara ini terdapat masalah dalam
media pembelajaran untuk pengenalan nama nama komponen elektronika. Masalah yang terjadi
pembelajaran manual membutuhkan waktu yang lebih lama dan siswa harus mengenali satu per
satu nama nama komponen secara fisik. Selanjutnya siswa membutuhkan proses membaca kode
warna resistor marking IC membutuhkan waktu dan pemahaman yang sangat lama. Algoritma
YOLOv4 yang dikenal efisien dan akurat digunakan untuk mendeteksi serta mengidentifikasi
jenis dan nilai komponen seperti resistor, kapasitor, transistor, dan IC secara otomatis. Kegiatan
pengabdian ini mencakup pelatihan, workshop, serta implementasi aplikasi berbasis image pro-
cessing yang dirancang untuk membantu siswa dalam proses pembelajaran yang lebih interaktif
dan efisien. Hasil kegiatan menunjukkan bahwa penggunaan teknologi ini memberikan dampak
positif terhadap pemahaman siswa serta meningkatkan efektivitas media pembelajaran di la-
boratorium sekolah.

Kata kunci: YOLOv4; image processing; komponen elektronika; media pembelajaran
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PENDAHULUAN

SMK Negeri 2 Tanjungbalai
merupakan sekolah negeri yang terdapat
4 kompetensi keahlian/jurusan yang
diantaranya Teknik kendaraan ringan,
Teknik Pemesinan, Teknik Audio Video
dan Teknik Furniture. Jumlah daya tam-
pung siswa sebesar 71 siswa di jurusan
teknik audio video. Di sekolah SMK
Negeri 2 Tanjungbalai terdapat ruangan
praktik elektro yang bertujuan untuk
mendalami ilmu pembuatan atau pe-
rakitan video audio. Jurusan Teknik Au-
dio Video di sekolah SMK Negeri 2 Tan-
jungbalai terdapat program keahlian da-
lam bidang teknologi elektronika yang
berfokus perakitan di bidang audio video
yang dapat membawa siswa dengan ket-
erampilan teknis untuk dapat bekerja di
dunia industry elektronik dan teknisi di
bagian perangkat audio video.

Perkembangan teknologi pen-
golahan citra digital telah memberikan
kontribusi signifikan dalam berbagai bi-
dang, adapun yang terjadi di Sekolah
Menengah Kejuruan (SMK) jurusan
Teknik Audio Video. Media pembelaja-
ran berbasis ponsel efektif meningkatkan
motivasi siswa dalam bidang teknik pem-
rosesan audio dan video, menjadikannya
alat yang layak dan efektif untuk pen-
didikan (Fadilah et al., 2024). Salah satu
algoritma yang dapat digunakan dalam
deteksi objek adalah YOLOvV4 (You Only
Look Once version 4). YOLOv4 merupa-
kan algoritma deteksi objek real-time
yang efisien dan akurat, mampu
mendeteksi hingga 80 kelas objek ber-
beda dengan kecepatan tinggi. Algoritma
ini menggabungkan  berbagai fitur
canggih  seperti  Weighted-Residual-
Connections (WRC), Cross-Stage-Partial
connections (CSP), dan Self-adversarial-
training (SAT) untuk meningkatkan
kinerja deteksi (Firgiawan et al., 2024).
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Di lingkungan SMK jurusan
Teknik Audio Video, pengenalan dan
pemahaman komponen elektronika men-
jadi dasar penting bagi siswa. dimana
siswa dituntut untuk memahami kemam-
puan dalam mengidentifikasi, merawat,
dan memperbaiki peralatan audio dan
video. Namun, hal ini yang sering terjadi
keterbatasan sumber daya pengajaran,
berbagai macam komponen elektronika,
serta kesulitan dalam menyediakan media
pembelajaran interaktif yang efektif. Ku-
rangnya alat bantu yang dapat
mempengaruhi proses pembelajaran dan
pemahaman siswa terhadap materi yang
diajarkan .

Pengolahan citra digital dapat
memudahkan siswa untuk memahami
dan mempelajari tentang komponen
komponen elektronika berbasis pen-
golahan citra dengan algoritma pendetek-
sian objek YOLOv4 yang dapat memban-
tu untuk pembuatan audio video
(Bhaskoro et al., 2024). Dimana saat ini
siswa kesulitan ketika sedang malakukan
praktek dalam pembuatan audio yang
dimana membutuhkan pengetahuan ten-
tang komponen elektronika seperti resis-
tor, kapasitor, led, IC serta komponen
lainnya. Terdapat beberapa siswa yang
masih belom mengenal nama nama kom-
ponen elektronika, sehingga siswa kesu-
litan untuk melakukan praktek dalam
pembuatan audio.

Media pembelajaran yang terjadi
saat ini menggunakan secara manual dan
praktik langsung dengan membawa kom-
ponen seperti resistor, transistor dan
komponen lainnya. Dimana siswa harus
memehami secara mendalam kode warna
pada resistor untuk mendapatkan nilai
hambatan pada resistor. Selain itu juga
siswa harus menghapal jenis komponen
elektronika seperti resistor, kapasitor,
transistor, IC DIP, IC SMD, diode zener
dan masih banyak komponen lainnya.
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Hal ini lah yang terjadi kepada siswa sulit
untuk memahami secara tepat dan cepat
dalam mengenali nilai warna kode kom-
ponen resistor serta jenis komponen el-
ektronika. Teknologi YOLOv4 mampu
mengenali nilai dari berbagai komponen
elektronika, seperti resistor, yang mem-
iliki  beragam nilai sesuai dengan
fungsinya dalam rangkaian elektronik.
Selain resistor, teknologi ini juga dapat
mengidentifikasi jenis dan nilai kapasitor,
yang bervariasi tergantung pada kebu-
tuhan spesifik penggunaannya. Nilai ka-
pasitor yang tersedia meliputi 10np,
100np, 220np, 500np, 1000np, serta
berbagai nilai lainnya yang disesuaikan
dengan kebutuhan rangkaian tertentu
(Yolov, 2024).

Dengan adanya teknologi
YOLOv4 dalam sistem pengolahan citra
untuk mengenali komponen elektronika
dapat menjadi solusi inovatif dalam
mengatasi permasalahan tersebut.
Dengan memanfaatkan algoritma deteksi
objek yang cepat dan akurat, diharapkan
dapat membantu siswa dalam mengiden-
tifikasi komponen secara otomatis, se-
hingga meningkatkan efektivitas dan
efisiensi proses pembelajaran di SMK
jurusan Teknik Audio Video (Putra et al.,
2023).

Tujuan dari program pengabdian
kepada masyarakat ini adalah untuk
meningkatkan kompetensi siswa SMK
jurusan Teknik Audio Video dalam
mengenali dan memahami komponen
elektronika melalui penerapan teknologi
YOLOv4 berbasis pengolahan citra.
Dengan demikian, diharapkan siswa
dapat lebih mudah mengidentifikasi
komponen secara otomatis, meningkat-
kan efektivitas pembelajaran, dan mem-
persiapkan mereka untuk bersaing di in-
dustri kreatif yang terus berkembang.

Teknologi  pendeteksian  objek
menggunakan Kecerdasan Buatan saat ini
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yang cepat dan akurat adalah metode You
Only Look Once (YOLO). Melalui pen-
dampingan, pelatihan dan workshop da-
lam menggunakan aplikasi image pro-
cessing menggunakan YOLOv4 untuk
mengenali nama komponen elektronika
di sekolah SMK Negeri 2 Tanjung balai.
Maka diharapkan dengan adanya pelati-
han ini dengan kegiatan pengabdian
maka dapat memudahkan siswa dalam
mengenali nama  komponen  serta
kegunaannya  sehingga memberikan
pembelajaran tentang rangkaian audio
video dengan mudah dan efisien
(Pamungkas et al., 2022).

METODE

Pengabdian masyarakat yang ka-
mi lakukan untuk memberikan kontribusi
nyata kepada siswa sekolah SMK Negeri
2 Tanjungbalai, baik dalam bentuk
pengajaran, pemahaman serta pengenalan
nama komponen elektronika sesuai
dengan jurusan Teknik Audio Video.

Pengabdian ini akan dilakukan
dengan menggunakan berbagai macam
metode agar dapat berjalan dengan baik.
Maka perlu dilakukan metode pengum-
pulan data, metode kegiatan dilokasi un-
tuk pelabelan data.

Pelaksanaan kegiatan pengabdian
dilakukan dengan pelatihan serta praktik
langsung dalam pengenalan komponen
elektronika  menggunakan  YOLOvV4
dengan proses data image komponen ser-
ta memberikan penjelasan secara detail
dalam aplikasi pengenalan nama kompo-
nen elektronika secara otomatis.

Observasi Lapangan

Melakukan  survei  langsung
pengamatan di lokasi praktik laboratori-
um di sekolah SMK Negeri 2 Tanjung-
balai untuk melihat kondisi pemahaman
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siswa dalam mengenali nama nama kom-
ponen elektronika serta cara melakukan
media pembelajaran di bidang teknik au-
dio video secara sistematis (Ma’ady et
al., 2024).

Pengumpulan Data

Dataset terdiri dari berbagai gam-
bar komponen elektronika yang didapat
dari  mengambil foto langsung dari la-
boratorium sekolah. Pastikan gambar
mencakup berbagai jenis komponen el-
ektronika seperti resistor, kapasitor, ic,
transistor dan komponen lainnya dengan
pengambilan dari berbagai sudut pan-
dang, pencahayaan dan latar belakang
untuk meningkatkan kualitas model.

Pelabelan Data

Setiap gambar  diberi label
menggunakan perangkat lunak seperti
Label image untuk menandai posisi dan
jenis komponen elektronika yang ter-
dapat di dalam gambar kompnen ele-
kronika. Kemudian disetiap komponen
akan melakukan penetapkan Label. Beri-
kan label yang sesuai untuk setiap kom-
ponen, seperti resistor, kapasitor, dan IC.

Pelatihan Model

Model YOLOv4 dilatih
menggunakan  framework  Darknet
dengan parameter seperti ukuran batch,
epoch, dan learning rate yang dioptimal-
kan. Algoritma YOLO yang ditingkatkan
menggunakan kerangka kerja DarkNet
dengan parameter yang dioptimalkan
dapat meningkatkan akurasi yang tepat
(Yuetal., 2023).

Framework Darknet merupakan
YOLOv4 dikembangkan menggunakan
framework Darknet yang berbasis C dan
CUDA, memungkinkan pemrosesan yang
efisien pada GPU. Framework ini men-
dukung pemrosesan data dari dataset
hingga menjadi model yang siap pakai.
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Tahapan dan Perencanaan

Tim pengabdian mengidentifikasi
permasalahan terkait media pembelajaran
yang digunakan oleh siswa dalam me-
mahami berbagai komponen elektronika
di  laboratorium  sekolah.  Setelah
melakukan serangkaian observasi, tim
menetapkan  tujuan  kegiatan, yaitu
mengembangkan aplikasi berbasis image
processing sebagai media pembelajaran
untuk  memperkenalkan  nama-nama
komponen elektronika.

Seluruh tahapan dalam pelaksa-
naan kegiatan pengabdian ini dirancang
untuk meningkatkan kemudahan, ke-
lancaran, serta  efisiensi dalam
penggunaan media pembelajaran. Pen-
dekatan ini diharapkan dapat mem-
berikan dampak positif bagi siswa dalam
memahami dan merakit komponen el-
ektronika di bidang audio dan video
secara lebih efektif.

PEMBAHASAN

Pembelajran dilaboratorium
dibidang Teknik Audio Video untuk
pembuatan rangkaian komponen el-
ektronika dalam upaya membangun
rangkaian audio video yang membutuh-
kan pemahaman dalam pengenalam
komponen elektronika seperti resistor,
transistor, kapasitor, ic serta komponen
lainnya. Kegiatan pengabdian masyarakat
ini dilakukan oleh tim pengabdian dari
Universitas Royal dan Sekolah SMK
Negeri 2 Tanjungbalai. PKM membutuh-
kan waktu lebih dari 1 hari dengan
melakukan program pelatihan, seminar,
workshop serta kegiatan sosial mem-
berikan pengarahan pemahaman dan
mencari data terkait topik masalah yang
terjadi di sekolah SMK dibidang media
pembelajaran kejuruan Teknik Audio
Video. Dalam upaya mengatasi pembela-
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40 siswa dan 5 guru yang menghadirin
acara tersebut.

Tabel 1. Kegiatan PKM

Nama Kegiatan

Minggu Ke
3

2

Forum Grup Discussion (FGD)

Pembelian Bahan dan Alat pengabdian

Pengumpulan Data

Pembuatan Alat

Pelatihan Seminar

SOOI WIN|F

Pelatihan Workshop

Kegiatan PKM ini diawali dengan
melakukan kunjungan, pelatihan dan
workshop ke Sekolah SMK Negeri 2
Tanjungbalai. Adapun dari beberapa
kegiatan tersebut tim pengabdian dengan
kunjungan di lokasi Sekolah untuk
melakukan observasi, wawancara dan
pengambilan data di lokasi laboratorium
tempat siswa praktik audio video. Selan-
jutnya tim PKM melakukan pelatihan
terkait dengan aplikasi image processing
menggunakan metode YOLOv4
(Purnama et al., 2024). Pelatihan ini dil-
akukan ke lokasi ruangan aula Sekolah
SMK Negeri Tanjungbalai untuk men-
jelaskan tentang penggunaan aplikasi im-
age processing deteksi komponen el-
ektronika berdasarkan nama komponen.
Menggunakan metode YOLOv4 untuk
membantu media pembelajaran siswa
dalam pengenalan nama nama komponen
elektronika secara otomatis. Dalam
pelatihan yang di lakukan tim PKM ter-
dapat banyak siswa yang sangat antusia
dengan cara penggunaan media pembela-
jaran menggunakan YOLOv4 karna san-
gat memudahkan siswa dalam belajar
pengenalan komponen dibidang teknik
audio video.
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Gambar 1. Kegiatan Pelaksanaan
Pengabdian Masyarakat.

Selanjutnya tim PKM juga mem-
buat acara workshop untuk siswa SMK
Negeri 2 Tanjungbalai terkait
penggunaan aplikasi YOLOv4 untuk de-
teksi nama komponen elektronika
sevcara otomatis. Kegiatan workshop
yang dilakukan dari tahap pembuatan
apalikasi, proses pengenalan data kom-
ponen pembuatan dataset, pembuatan la-
bel nama nama komponen elektronika
serta melakukan training data yang sudah
ditetapkan sesuai dengan data pebelajaran
dalam pengenalan nama nama komponen
lektronika.
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Gambar 2. Menjelaskan Pemaparan Ten-
tang Aplikasi YOLOv4

Melalui proses pembuatan ap-
likasi mahasiswa mempersiapkan
peralatan hardware seperti laptop dan be-
berapan software yang digunakan untuk
pembuatan aplikasi tersebut diantaranya
python, CUDA Toolkit, OpenCV, Dark-
net (Framework YOLO), TensorFlow dan
Library pendukung.

Praktik dan demonstrasi dalam
workshop peserta siswa akan melakukan
praktik langsung dalam pembuatan ap-
likasi YOLOvV4 untuk pembacaan image
processing pengenalan nama komponen
elektronika.

Gambar 3 Praktlk Pembuatan Apl ka3|
Image Processing

Adapun dari pelatihan workshop
dari Tim PKM lakukan untuk siswa atau
guru Sekolah SMK Negeri 2 Tanjung-
balai terdapat dampak positif yang sangat
tinggi, dalam pengambdian ini dapat
membantu guru dan siswa dalam upaya
memberikan kemudahan untuk media
pembelajaran untuk siswa dibidang
Teknik Audio Video. Beberapa manfaat
yang didapat diantara lain: 1) kemudahan
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pembelajaran perakitan rangkaian el-
ektronika pembuatan audio video. 2)
Memberikan pemahaman yang sangat
cepat dengan adanya aplikasi YOLOv4
untuk pengenalan nama jenis komponen
elektronika seperti resistor, capasitor,
transistor, ic serta jenis komponen
lainnya. 3) Memberikan kemudahan bagi
guru kejuruan untuk melakukan media
praktik kepada siswa dengan
menggunakan aplikasi YOLOv4 guna
mengurangi kesalahan dalam membaca
kode komponen seperti warna resistor
atau nilai resistansi komponen transistor
dan pembacaan komponen lainnya. 40
Aplikasi ini sangat efektif dan mem-
berikan dampak positif untuk membantu
siswa belajar mandiri tanpa harus bergan-
tungan pada guru.

Gambar 4. Jenis Komponen Elektronika

Selain berfungsi untuk
mendeteksi nama komponen elektronik,
aplikasi ini juga dirancang untuk mem-
berikan informasi tambahan yang men-
cakup nilai serta jenis komponen terse-
but. Dengan adanya fitur ini, pengguna
dapat memperoleh pemahaman yang
lebih komprehensif mengenai spesifikasi
teknis dari setiap komponen yang
terdeteksi. Hal ini diharapkan dapat
membantu dalam proses perakitan dan
pemeliharaan perangkat elektronik, serta
meningkatkan efisiensi dalam kegiatan
pembelajaran dan troubleshooting di bi-
dang elektronika. Setelah tim PKM
melakukan beberapa pelatihan secara te-
ori maupun pelatihan workshop serta
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pelatihan penggunaan aplikasi YOLOv4
untuk membantu media pembelajaran
siswa. Aplikasi ini akan terus digunakan
oleh sekolah untuk membantu media
pembelajaran secara mandiri dan cepat,
namun pihak guru juga masih menerap-
kan media pembelajaran secara manual
atau praktik langsung untuk memahami
jenis jenis komponen secara mendalam.

SIMPULAN

Pelatihan workshop di Sekolah
SMK Negeri 2 Tanjungbalai memberikan
dampak yang sangat positif dan menjadi
langkah awal yang baik dalam
penggunaan aplikasi untuk media pem-
belajaran bagi siswa di bidang Teknik
Audio Video.

Penggunakan aplikasi YOLOv4
untuk mendeteksi jenis komponen el-
ektronika dapat memudahkan proses
siswa dalam belajar mengenali jenis
komponen untuk memabngun rangkaian
audio video. Teknologi ini mendorong
peningkatan hasil media pembelajaran
yang sangat efisien dan inovatif.

Berikut beberapa langkah yang
harus diperhatikan oleh guru dalam
melakukan media pembelajaran
menggunakan aplikasi YOLOv4 untuk
memberikan pemahaman siswa tentang
pengenalan komponen elektronika di la-
boratorium sekolah. 1) Guru melakukan
pembelajaran tentang cara menggunakan
aplikasi YOLOv4 untuk siswa dalam
pembelajaran pengenalan komponen el-
ektronika. 2) Pengolahan sistem deteksi
objek atau image processing Kkhusus
digunakan untuk media pembelajaran
pengenalan jenis komponen yang berkai-
tan dengan Teknik Audio Video. 3) Pen-
erapan sistem pembelajaran berbasis im-
age processing berpotensi memberikan
manfaat yang signifikan bagi siswa SMK
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Negeri 2 Tanjungbalai dalam mengenali
berbagai jenis komponen elektronika.
Tantangan yang dihadapi saat ini menun-
jukkan bahwa siswa mengalami kesulitan
dalam memahami konsep rangkaian au-
dio-video, yang sebagian besar disebab-
kan oleh keterbatasan pengetahuan mere-
ka mengenai jenis-jenis komponen yang
digunakan dalam perakitan rangkaian
audio-video maupun rangkaian elektroni-
ka lainnya.
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